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ــران و انتخــاب  ــزی شــهری در ای ــگ نمــا در سیاســت های برنامه ری ــرل رن ــد ه| فقــدان برنامه هــای کنت چکی
رنــگ نمــا براســاس ســلیقۀ طــراح، طراحــی آن براســاس اصــول علمــی و ارزیابــی کاربــران را ضــروری می نمایــد. 
در مطالعــات حــوزۀ رنــگ، جهــت توصیــف رنــگ از مقیاس هــای احساســی اســتفاده کرده انــد. به دلیــل ماهیــت 
نســبی اصطلاحــات احساســی و عــدم اجمــاع نظــر در خصــوص تعاریــف ایــن مقیاس هــا تحــت تأثیــر عوامــل 
ــران اســت.   ــن مقیاس هــا در بســتر کشــور ای ــف ای ــه بازتعری ــاز ب ــران، نی ــردی کارب ــه ای و ویژگی هــای ف زمین
هــدف پژوهــش، شناســایی و تعییــن مقیاس هــا و مؤلفه هایــی جهــت دســته بندی ترکیــب رنگــی نمــا اســت. 
بـرای رسـیدن بـه هـدف از ترکیـب روش هـای کیفـی و کمّـی به صـورت تحلیل محتـوای اسـناد و انجام 
 ،Q پیمایـش دلفـی توسـط بیسـت نفـر متخصص حـوزۀ طراحـی، رنـگ و تحلیل نتایـج از طریـق روش
اسـتفاده شـد. از یافته هـای پژوهـش، سـه مقیـاس دوقطبـی هماهنگـی، دمـا و وزن جهـت دسـته بندی 
ترکیـب رنگـی نمـا اسـتخراج شـدند. در مرحلـۀ بعد از طریـق مصاحبـۀ نیمه سـاختاریافته با پنـج نفر از 
متخصصـان معمـاری و شهرسـازی، مؤلفه هایـی جهت تشـخیص این سـه مقیاس توصیـف ترکیب رنگی 
نمـا تعییـن شـدند. سـپس جهـت تأییـد ایـن مؤلفه هـا، پرسـش نامه ای تهیه شـد که توسـط بیسـت نفر 

متخصص پیشـین تکمیل شـد. 
بـا تحلیـل داده هـا از طریـق تحلیـل کیـو، مؤلفه هـای مؤثـر بـر تشـخیص سـه مقیـاس توصیـف ترکیب 
رنگـی نمـا و هم چنیـن تصاویـر منتخب هـر مقیاس اسـتخراج شـدند. با اسـتفاده از نوار رنـگ و کدهای 
سیسـتم HSL تصاویـر منتخـب نهایـی، مقادیـر کمـی براسـاس درصـد سـطح رنگـی و بازشـوها در نما، 
تعـداد رنگ مایه هـا، دمـای آن هـا، میـزان روشـنایی و اشـباعیت رنگ مایه هـا و بازشـوها به دسـت آمدند. 
براسـاس نتایـج، ترکیـب رنگـی نمـا در هشـت حالـت سرد-هماهنگ-سـبک، سرد-هماهنگ-سـنگین، 
سرد-متضاد-سـبک، سرد-متضاد-سـنگین، گرم-هماهنگ-سـبک، گرم-هماهنگ-سنگین، گرم-متضاد-

سـبک و گرم-متضاد-سـنگین دسـته بندی شـدند کـه براسـاس مقادیـر کمـی قابـل تعریـف و توصیـف 
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زیبایـی سیاسـت های برنامه ریـزی شـهری بسـیاری از کشـورهای 
پیشـرفته، اهمیـت توجـه در ایـن زمینـه را نشـان می دهـد. فقدان 
چنیـن برنامه هایـی در ایـران و طراحـی رنـگ نما براسـاس سـلیقۀ 
طـراح و عـدم توجـه بـه ارزیابـی کاربـران عـلاوه بـر نابسـامانی و 
اغتشـاش بصـری نماها، سـبب نارضایتی عمومـی از کیفیت بصری 
آن هـا نیز شـده اسـت. مطالعـات ارزیابی رنـگ نشـان می دهند که 
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طراحـی رنـگ نمـا متناسـب بـا نیـاز کاربـران و براسـاس مطالعات 
علمـی و دانـش ارزیابـی رنـگ می توانـد شـرایط محیـط بیرونـی 
سـاختمان ها را بـا حـذف اختلال بصری، مناسـب سـازد )خاک زند، 

محمـدی، جـم و آقابزرگـی، 1393(. 
در حـوزۀ رنـگ، ارزیابی رنگ یک مفهوم مبهم اسـت و هیچ تئوری 
ارزیابـی رنـگ واحـد، مـورد پذیـرش همه وجود نـدارد. بسـیاری از 
مطالعـات موجـود در زمینـۀ رنـگ، ارزیابی رنـگ را جهانی و قطعی 
درنظـر گرفته انـد (Munsell, 1912). در برنامه هـای کنتـرل زیبایی 
رنـگ جدارۀ بیرونی سـاختمان های اکثر کشـورها نیـز، معمولاً یک 
طـرح عمومـی توسـط برنامه ریـزان معرفـی شـده اسـت که سـبب 
ماهیـت تجویـزی و غیرقابـل انعطـاف آن شـده اسـت. در این گونـه 
مطالعات و تجربیات رنگ محیط، از سیسـتم های رنگی برای تعریف 
رنگ هـا، تمایـز بیـن رنگ هـا، قضـاوت و تعییـن دسـته بندی های 
رنـگ اسـتفاده شـده اسـت. از انواع سیسـتم های رنگـی می توان به 
سیسـتم CIELAB، سیسـتم CMYK، سیسـتم Munsell، سیسـتم 
NCS، سیسـتم Pantone، سیسـتم sRGB و سیسـتم HSL اشـاره 
کـرد. در هریـک از ایـن سیسـتم ها، رنگ هـا براسـاس یکسـری از 
ویژگی هـا تعریـف شـده اند. از جملـۀ ایـن ویژگی هـا، ابعـاد فیزیکی 
رنـگ یعنـی رنگ مایـه، روشـنایی و اشـباعیت هسـتند کـه در اکثر 
مطالعـات ترجیح رنگ، رنگ براسـاس آن ها تعریف و توصیف شـده 
 Han, Kim, Choi & Park 2013; Santosa & Fauziah,( اسـت 

.)2017; Shinomori, Komatsu & Negishi, 2020
امـا تحقیقـات حـوزۀ رنـگ براسـاس روان شناسـی محیـط، ماهیت 
درنظـر  متنـوع  و  منطقـه ای  بیش تـر  را  محیـط  رنـگ  ارزیابـی 
وجـود  عواملـی  مطالعـات،  آن  نتایـج  براسـاس  زیـرا  گرفته انـد؛ 
دارنـد کـه بـر ادراک رنـگ و به نوبـۀ خـود بـر ارزیابـی رنـگ تأثیـر 
می گذارنـد. ایـن عوامـل شـامل عوامل زمینه ای )شـرایط مشـاهدۀ 
محیـط، فاصلـه و زاویـۀ مشـاهدۀ رنگ هـا و...( و ویژگی هـای فردی 
نتایـج   .(Anter, 2000) می شـوند ... ماننـد فرهنـگ، نگرش هـا و 
ایـن تحقیقـات نشـان داده انـد کـه ممکـن اسـت ارزیابـی رنـگ 
مبتنی بـر احساسـاتی باشـند که با رنگ هـا مرتبط هسـتند. در این 
مطالعـات چندیـن مقیـاس احسـاس به رنـگ از جملـه هماهنگ-

بررسـی   ... و  فعال-منفعـل  سبک-سـنگین،  گرم-سـرد،  متضـاد، 
  Lee & Pai, 2012; Palmer & Schloss, 2015; Xin,( شـده اند 
تحقیقـات  ایـن   .)Cheng, Taylor, Sato & Hansuebsai, 2004
گـه گاه بـه نتایج متناقضی دسـت یافته انـد که دلیـل آن را می توان 
ماهیـت نسـبی اصطلاحـات احساسـی مربوط بـه رنگ دانسـت. در 
واقـع در ایـن مطالعـات، ابهام اصطلاحاتـی نظیر هماهنگـی، تضاد، 
نظـر درخصـوص  اجمـاع  عـدم  و هم چنیـن   ... و  منفعـل  فعـال، 
تعاریـف ایـن مقیاس هـا به دلیـل عوامـل زمینـه ای و ویژگی هـای 
فـردی کاربـران، منجـر به نتایـج متفاوتی شـده اند که قابـل تعمیم 
بـه بسـتر کشـور ایـران نیسـت. بنابراین پژوهـش حاضـر در جهت 
پرکـردن خـلاء تحقیقاتـی در این زمینه اسـت. در این راسـتا هدف 

از مطالعـه، ارائـۀ تعاریـف کمـی و قابـل اندازه گیـری ترکیـب رنگی 
نماهـای مسـکونی تهـران و دسـته بندی آن ها براسـاس آن تعاریف 

ست. ا

پیشینۀ تحقیق
مطالعات در زمینۀ ارزیابی رنگ، رنگ نما با اسـتفاده از مقیاس های 
مختلف احساسـی بررسـی شده اسـت. از جمله در مطالعه گارسیا و 
همـکاران علاوه بـر روشـنایی و اشـباعیت، از رنگ مایه های مختلف 
بـدون توجـه به دمـای آن ها جهت دسـته بندی مقیـاس هماهنگی/

 .)Garcia, Hernandez & Ayuga, 2003( تضاد اسـتفاده شده است
در مطالعـۀ اوکانـر مبتنـی بـر سیاسـت های برنامه ریـزی شـهری 
یـک طـرف  در  و  یکدیگـر  بـا  مشـابه  رنگ مایه هـای  از  سـیدنی، 
فضـای رنـگ مـدل HSL به عنـوان هماهنگ/گرم و هماهنگ/سـرد 
اسـتفاده شـده اسـت و ترکیبات رنگی متضاد با اسـتفاده از ترکیب 
رنگ مایه هـای سـرد و گـرم کـه در چرخۀ رنـگ روبه روی هـم قرار 
دارنـد، تعریـف شـده اند (O’Connor, 2008). در مطالعـۀ کانـگ و 
ژانـگ جهـت تعریـف تضـاد رنگـی از رنگ مایه هـای روبـه روی هـم 
در چرخـۀ رنـگ و هم چنیـن تفـاوت در میـزان روشـنایی اسـتفاده 
و  سـاریکا  مطالعـۀ  در   .(Kuang & Zhang, 2017) اسـت  شـده 
کوبـوکا مقیـاس دمـا تنهـا براسـاس رنگ مایه هـای گـرم و سـرد 
اسـت،  تعریـف شـده   HSL مـدل  رنگـی  فضـای  در  تعریف شـده 
هم چنیـن از رنگ مایه هـای مشـابه بـا یکدیگـر و در یـک طـرف 
هماهنـگ/ و  هماهنگ/گـرم  به عنـوان   HSL مـدل  رنـگ  فضـای 

سـرد اسـتفاده شـده اسـت و ترکیبـات رنگی متضـاد با اسـتفاده از 
ترکیـب رنگ مایه هـای سـرد و گـرم کـه در چرخـۀ رنـگ روبه روی 
 .(Sarica & Cubukcu, 2018) هـم قـرار دارنـد، تعریـف شـده اند
هانگ در مطالعۀ (Huang, 2018) و لالجی، گوپتا و شـرما در مطالعۀ 
(Lalji, gupta & Sharma, 2021) جهـت تعریـف هماهنگـی و تضـاد 
از رنگ مایه هـای روبـه روی هـم در چرخـۀ رنـگ اسـتفاده کرده انـد. 
در مطالعـۀ جیانـگ، فوینگ، لیاسـلچ و همـکاران هماهنگـی و تضاد 
براسـاس دمـای رنگ مایه هـا و میـزان اشـباعیت تعریـف شـده اند 
) Jiang,Foing,Liaschlacht, Yao, Cheung & Rhodes, 2022(. در 
مطالعـۀ کوبـوکا و کهرمـان از مقیـاس سبکی/سـنگینی براسـاس 
میـزان روشـنایی رنگ مایه هـا بـرای دسـته بندی رنگ نما اسـتفاده 
شـده است (Cubukcu & Kahraman, 2008). در مطالعۀ کوربانووا 
دو مقیـاس دمـا و فعالیـت براسـاس نیمه هـای چرخۀ رنـگ تعریف 

 .(Kurbanova, 2021) شـده اند 
در هریـک از ایـن مطالعـات، محقـق براسـاس سـلیقه و نظـر خود، 
از یـک یـا چنـد مقیـاس احساسـی رنـگ جهـت ارزیابـی اسـتفاده 
کـرده اسـت؛ بـدون این کـه دلیـل انتخـاب آن مقیـاس و چگونگی 
ایـن انتخـاب را توضیـح دهـد. در ایـن مطالعـات، بـرای تعریـف 
 HSL مقیاس هـای احساسـی از ابعـاد فیزیکـی رنـگ در سیسـتم
اسـتفاده شـده اسـت، بـدون آن که معیـار علمـی قابـل اندازه گیری 
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ایـن  نتایـج  در  بنابرایـن  بیـان شـود.  مقیاس هـا  تعاریـف  جهـت 
مطالعـات، اجماع نظـری وجود ندارد و نتایج متفـاوت این مطالعات 
را می تـوان حاصـل تفـاوت در تعاریـف و معیارهـای آن دانسـت. بر 
ایـن اسـاس، تعریـف علمـی و کمّـی مقیاس هـای احساسـی رنـگ 

جهـت دسـته بندی رنـگ نمـا ضـروری می نمایـد.

سؤالات تحقیق
باتوجه به هدف پژوهش، دو سؤال اصلی مطرح می شود:

1- براسـاس ترکیـب رنگـی، نماهـای مسـکونی را بـه چنـد دسـته 
کـرد؟ دسـته بندی  می تـوان 

2- تعریـف کمّـی و قابـل اندازه گیری هرکدام از دسـته های ترکیب 
رنگی نماهای مسـکونی چگونـه خواهد بود؟

مبانی نظری 
طیـف متنوعـی از رویکردهـا و مدل هـا وجـود دارنـد کـه سـعی 
بیـن  ارتبـاط  هم چنیـن  و  رنـگ  پدیـدۀ  تعریـف  و  توصیـف  در 
رنـگ و ارزیابـی آن دارنـد کـه می تـوان آن هـا را در دو رویکـرد 
کلـی خلاصـه کـرد. برخـی رویکردهـای هستی شناسـی پیشـنهاد 
می کننـد کـه تعریـف رنـگ اساسـاً جبرگرایانه اسـت؛ بدیـن معنی 
کـه تعریـف رنـگ یـک پدیـدۀ جهانـی، مطلـق و غیرقابـل تغییـر 
اسـت کـه می توانـد با اسـتفاده از فرمول هـای ترکیـب رنگی خاص 
 Chevreul, 1839; Munsell, 1912; Ostwald &( آیـد  به دسـت 
Farbenfibel, 1916(. در ایـن رویکردهـا فـرض می شـود که درجۀ 
بالایـی از علیـت بین پاسـخ زیبایـی و زیبایـی بـدون درنظرگرفتن 
دارد. سـایر  زمانـی وجـود  و  فرهنگـی، محیطـی  فـردی،  عوامـل 
رویکردهـای هستی شناسـی پیشـنهاد می کننـد کـه مفهـوم رنـگ 
بیش تـر ذهنـی و کم تـر قابـل پیش بینی و قطعـی اسـت و بنابراین 
یـک تمایـز واضح بیـن خصوصیات عینـی رنگ و پاسـخ های ذهنی 
بـه رنگ ایجاد می کنـد (Albers, 1963; Hard & Sivik, 2001). در 
ایـن رویکـرد هستی شناسـی، ارزیابی رنـگ وضعیت پدیـدۀ جهانی 
محیـط،  روان شناسـی  براسـاس  اخیـر  مطالعـات  نمی پذیـرد.  را 
تأییـد کرده انـد کـه تفاوت هـای فـردی ماننـد آشـنایی، اولویـت و 
شـناخت و نیـز عوامـل فرهنگی، محیطـی و زمانی بـر ارزیابی رنگ 
تأثیـر می گذارنـد (Chuang & Ou, 2001; Janssens, 2001). ایـن 
مطالعـات براسـاس مقیاس های احساسـی نظیـر هماهنگ-متضاد، 
سـرد-گرم، سـازگاری بـا پیرامـون و... انجـام شـده اند و مشـخص 
شـده کـه احساسـات مرتبـط بـا رنگ هـا، هم بسـتگی بالایـی بـا 
ارزیابـی رنـگ دارنـد، به گونـه ای که جهـت توصیـف و تعریف رنگ، 
اغلـب از ایـن مقیاس هـای احساسـی به جـای ابعـاد فیزیکـی رنـگ 
اسـتفاده می شـود (Palmer & Schloss, 2015). بنابرایـن می تـوان 
مقیاس هـای احساسـی رنگ را معیـاری برای تعریف و دسـته بندی 

رنـگ نمـای سـاختمان ها درنظـر گرفـت.

روش تحقیق
پژوهـش از منظـر هـدف، اکتشـافی و از نظـر روش، پیونـد بیـن 
روش هـای کیفـی و کمّـی اسـت. جهـت انجـام پژوهـش، در ابتـدا 
نظـرات مکتـوب در زمینـۀ مقیاس های احساسـی توصیـف ترکیب 
رنگـی از طریـق مطالعـۀ منابـع و اسـناد دارای عنـوان و چکیـدۀ 
مرتبـط بـا موضـوع پژوهـش در بـازۀ زمانی سـال 1960 تـا 2022 
با اسـتفاده از روش تحلیل محتوای اسـناد بررسـی شـدند. بررسـی 
منابـع براسـاس ایـن سـؤال انجام شـد کـه در هریـک از مطالعات، 
رنـگ براسـاس چـه مقیاس هـا و شـاخص های احساسـی ارزیابی و 
بررسـی شده اسـت. براساس مطالعات پیشـین، از میان 97 مقیاس 
احساسـی ارزیابـی رنـگ، تنهـا 10 مقیـاس سـرد-گرم، هماهنگ-

متضـاد، فعال-منفعـل، ملایم-سـخت و سبک-سـنگین برمبنـای 
پژوهشـگران درخصـوص  و  تعریـف شـدند  رنـگ  فیزیکـی  ابعـاد 
تعاریـف آن هـا اتفـاق نظـر داشـتند. ضمـن این کـه ایـن 10 مورد، 
مقیاس هایـی بودنـد کـه در اکثـر مطالعـات ارزیابـی رنـگ درنظـر 
گرفتـه شـده اند. ایـن اجمـاع بـه ایـن دلیـل بـود کـه یـک رویکرد 
جهانـی و تعریف شـده در مـورد تعریـف این مقیاس هـا در مطالعات 
ویژگی هـای  به عنـوان  مقیاس هـا  ایـن  واقـع  در  داشـت.  وجـود 
خـود رنـگ درنظـر گرفتـه می شـوند. اگرچـه ایـن تعاریـف دقیـق 
نبودنـد، امـا یـک اشـتراک کلی در ایـن تعاریـف وجود داشـت. در 
تمـام ایـن مطالعـات، در طبقه بنـدی رنـگ براسـاس دمـا، نیمـی 
از چرخـۀ رنـگ )رنگ هـای مربـوط بـه قرمـز و زرد( گـرم و نیمـی 
سـرد  رنگ هـای  به عنـوان  آبـی(  بـه  مربـوط  )رنگ هـای  دیگـر 
 Manav, 2017; Gunes & Olgunturk, 2019; Liu,( تعریف شـدند
 .)Hutchings & Luo, 2020; Zhang, Zhou & Yang, 2021
دارای  کـه  رنگـی  هارمونـی،  براسـاس  رنگ هـا  طبقه بنـدی  در 
رنگ هایـی بـا دمـای یکسـان باشـد، هارمونـی و رنگ هایـی کـه 
دارای رنگ هایـی بـا دماهـای متفـاوت اسـت، متضاد درنظـر گرفته 
 O’Connor, 2011; Fang, Muramatsu & Matsut,( می شـد 
 &  2015; Saeedi & Dabbagh, 2021; Serra, Gouaich
اشـباع   .)Manav, 2021; Zimnicka, Baanicka & Kroll, 2022
رنـگ بـرای طبقه بنـدی فعالیـت رنـگ اسـتفاده شـده اسـت. بـه 
ایـن ترتیـب، رنگ هـای بـا اشـباع بـالا به عنـوان رنگ هـای فعـال 
و رنگ هـای بـا اشـباع کـم به عنـوان رنگ هـای غیرفعـال تعریـف 
 Koo & Kwak, 2015; Hanafy, & Sanad, 2016;( شـدند 
Boeri, 2019; Boeri, 2020; Wan, et al., 2020(. بـرای طبقه بندی 
دارد.  تأثیـر  رنـگ  درخشـندگی  سـختی/نرمی،  و  وزن  براسـاس 
و  بودنـد  ملایـم  و  سـبک  زیـاد،  درخشـندگی  بـا  رنگ هـای 
درنظـر  سـخت  و  سـنگین  کـم،  درخشـندگی  بـا  رنگ هایـی 
 Koo & Kwak, 2015; Hanafy, & Sanad,( می شـدند  گرفتـه 
Boeri, 2019; Boeri, 2020 ;2016(. در مطالعـات ارزیابـی رنـگ، 
سـایر مقیاس هـا بـدون ارائـۀ تعریفی اسـتفاده شـده اند و یـا این که 
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و  ثابـت  تعریـف  و...،  فرهنگـی  فـردی،  تفاوت هـای  بـه  باتوجـه 
مشـخصی نداشـتند و هـر محقـق بنا بر سـلیقۀ خـود مقیاس هایی 
مقیاس هـا  ایـن  واقـع  در  اسـت.  کـرده  ارائـه  ارزیابـی  جهـت  را 
صفاتـی بودنـد کـه بـرای بیـان احساسـات فـرد نسـبت بـه رنـگ 
درنظرگرفتـه شـده بودنـد. بنابرایـن، نتایـج مطالعـات به دلیل عدم 
وجـود مقیـاس بـا تعریف دقیـق، ناسـازگار و غیرقابل تعمیـم بودند 

.(Lee & Pai, 2012)
لـذا در گام بعـدی پژوهـش جهت تهیـۀ ابزارهای پیمایش نخسـت، 
از ایـن پنـج مقیـاس دوقطبـی و صـد تصویـر نمـا، پرسـش نامه ای 
به عنـوان اولیـن ابـزار پیمایـش دلفـی تهیـه شـد )جهـت اطـلاع 
هـای  پژوهـش  بـه  تفصیـل  بـه  نمـا  تصاویـر  برداشـت  نحـوۀ  از 
 Mehdipour, Yazdanfar, Ekhlasi & Saleh Sedghpour, 2021
2023 &  رجـوع شـود(. به منظـور کسـب دانـش گروهـی بـرای 
و  اطلاعـات  جمـع آوری  تصمیم گیـری،  بـه  کمـک  پیش بینـی، 
هم چنیـن اجمـاع گروهـی، از نظرسـنجی دلفـی طـی دو مرحلـه 
اسـتفاده شـد. اوکانـر و جیانـگ و همـکاران از روش دلفـی بـرای 
جمـع آوری نظـرات کارشناسـان بـرای گـزارش یافته هـای مربـوط 
بـه ویژگی هـای رنـگ و نمـای سـاختمان براسـاس دانـش و تجربه 
اسـتفاده کردنـد (O’Connor, 2008; Jiang, et al., 2022). در ایـن 
مرحلـه بـه بیسـت نفـر متخصـص حـوزۀ طراحـی و رنگ )اسـاتید 
معمـاری، نقاشـی، گرافیک و طراحی صنعتـی( مجموعۀ صد تصویر 
نمـا از طریـق لپ تاپ نشـان داده شـدند. زمـان ارائۀ هـر تصویر 10 
ثانیـه بـود1. پـس از آن ها خواسـته شـد تا هرکـدام از تصاویـر را از 
لحـاظ هریـک از پنـج مقیـاس دوقطبی براسـاس امتیاز صفـر تا نه 
)امتیـاز صفـر و نـه دو سـمت مقیاس هـای دوقطبـی هسـتند( در 
پرسـش نامه ارزش گـذاری کننـد. باتوجـه بـه این که در نظرسـنجی 
دلفـی، حجـم نمونـه نمی تواند بزرگ باشـد، جهت تجزیـه و تحلیل 
داده هـا از روش تحلیل کیو اسـتفاده شـد. از نتایج این مرحله، سـه 
مقیـاس احساسـی جهـت طبقه بندی ترکیـب رنگی نمـا و چندین 

تصویـر منتخـب هریـک از ایـن مقیاس هـا به دسـت آمدنـد.
باتوجـه بـه هـدف مرحلـۀ دوم، نویسـندگان مؤلفه هایـی را بـرای 
براسـاس  رنـگ  ترکیـب  ارزیابـی  احساسـی  مقیـاس  شناسـایی 
عکس هـای انتخابـی مرحلـۀ قبـل پیشـنهاد کردنـد. براسـاس ایـن 
مؤلفه هـا و تصاویـر منتخـب مرحلـۀ پیشـین و از طریـق مصاحبـۀ 
نیمه سـاختاریافته بـا پنـج نفـر از متخصصـان حـوزۀ معمـاری و 
شهرسـازی، مؤلفه هـای مؤثـر بـر تشـخیص مقیاس های احساسـی 
توصیـف ترکیـب رنگـی نمـای سـاختمان ها اسـتخراج شـدند کـه 
شـامل روشـنایی رنگ مایه هـای ترکیـب، اشـباعیت رنگ مایه هـای 
ترکیـب، تعـداد رنگ مایه هـا در ترکیب، وسـعت سـطح رنگ مایه ها 
بازشـوها در تصویـر،  رنـگ  بازشـوها،  ترکیـب، میـزان سـطح  در 
ترکیـب فرمی سـطح جـداره، فرم بازشـوها و جزئیات سـطح جداره 
می شـوند. جهـت تأییـد اعتبـار نتایج ایـن مصاحبه ها کـه داده های 
کیفـی بودنـد، پیمایـش دلفـی انجـام شـد. نـه مؤلفـۀ تأثیرگـذار 

پرسـش نامۀ  منتخـب  تصاویـر  همـراه  متخصصـان  پیشـنهادی 
نخسـت، ابزار پیمایش دلفی در مرحلۀ دوم را فراهم سـاختند. سـه 
پرسـش نامۀ تهیه شـده بـه گـروه متخصصـان پیشـین )بیسـت نفر 
متخصـص حـوزۀ طراحی و رنگ نخسـت( ارائه شـدند، بدین ترتیب 
کـه بـه متخصصـان تصاویـر منتخـب هر مقیـاس از طریـق لپ تاپ 
نشـان داده شـدند و از آن ها خواسـته شـد تـا نظر خـود را در مورد 
تأثیـر هریـک از نـه مؤلفـه در تشـخیص هـر مقیـاس در تصاویـر 
براسـاس امتیـاز صفـر تـا نـه )صفـر مخالفـت کامـل و نـه موافقت 
کامـل( در پرسـش نامه اعـلام کننـد. سـپس بـا اسـتفاده از روش 
تحلیـل عامـل کیـو در دو مرحلـه، مؤلفه هـای مؤثـر در تشـخیص 
هریـک از مقیاس هـای توصیـف ترکیـب رنگـی نمـای سـاختمان 

شدند.  اسـتخراج 
در ادامـه جهـت تحلیـل کمّـی و قابـل اندازه گیری کـردن رنگ های 
به کاررفتـه در ترکیـب رنگـی تصاویر منتخـب نمـا و در نتیجۀ ارائۀ 
مقادیـری کمّی بـرای تعریف ترکیب رنگی برمبنای سـه مقیاس، از 
روش نـوار رنـگ  و کدهای مرتبط با سیسـتم رنگی HSL  اسـتفاده 
شـده اسـت. بسـیاری از مطالعات، مانند اوکانر و تدین، قلعه نویی و 
ابویی از نوارهای رنگی اسـتفاده کردنـد )O’Connor, 2008؛ تدین، 
قلعه نویـی و ابویـی، 1397(. در روش نـوار رنگی ابتـدا تصاویر نماها 
ساده سـازی2 شـدند و سـپس مسـاحت هر رنگ نسـبت به مساحت 
کل به صـورت نوارهـای رنگی )کـه طول آن ها از صد واحد تشـکیل 
شـده اسـت( کنار هم قـرار گرفت که نشـان دهندۀ درصـد هر رنگ 
در ترکیـب رنگـی نما اسـت )تصویـر 1(. نوارهای رنگـی عکس های 
انتخاب شـده از نما را در تشـخیص مقیاس وزن ترکیب رنگ نشـان 

می دهد.

تصویر 1. نوارهای رنگ تصاویر منتخب نما در تشخیص مقیاس وزن )B006 و.... 
شمارۀ تصاویر نماها هستند(. مأخذ: نگارندگان.
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انتخاب جامعۀ آماری و حجم نمونه  
در مرحلـۀ تحلیـل محتـوای اسـناد، جامعـۀ آماری پژوهش شـامل 
تمامـی مقـالات، کتـب، منابـع و پژوهش های در دسـترس فارسـی 
و لاتیـن حـوزۀ ارزیابـی رنـگ از سـال 19603 تـا 2022 میـلادی 
بودنـد. در تحلیـل پیمایشـی، پژوهش هـا نشـان دادنـد درصورتـی 
کـه هـدف از پیمایـش، اکتشـاف و توصیـف عقایـد و نگرش هـای 
شـرکت کنندگان باشـد، باتوجـه بـه زمـان و منابـع قابل دسـترس، 
تعـداد 15 ±10 نمونـه بـرای انجـام پیمایـش کافـی خواهـد بـود 
جامعـۀ  اول،  پرسـش نامۀ  در   .)McKeown & Thomas, 1988(
پژوهـش را بیسـت نفـر از متخصصان حوزۀ طراحی و رنگ )اسـاتید 
معمـاری، نقاشـی، گرافیـک و طراحی  صنعتی( تشـکیل داده اند که 
نمونـۀ افـراد به طـور هدفمنـد، غیراحتمالـی و بـا انـدازۀ کوچـک و 
براسـاس ارتبـاط نزدیک آن ها بـا موضوع پژوهش انتخاب شـده اند. 
انتخـاب افـراد متخصـص در هـر رشـته براسـاس تخصـص رنـگ و 
طراحـی آن هـا بـود. سـپس هریـک از کارشناسـان سـایر اعضـا را 
جهـت مشـارکت معرفـی کردنـد. در مصاحبـۀ نیمه سـاختاریافته 
پنـج نفـر از اسـاتید معمـاری شـرکت داشـته اند کـه انتخـاب آن ها 
بـه روش نمونه گیـری گلوله برفـی4 و حجـم نمونـه برمبنای اشـباع 
نظـری بـود. از آن جایـی کـه پرسـش نامۀ دوم درخصـوص چرایـی 
پرسـش نامۀ نخسـت و در واقـع در ادامـۀ آن بود، بنابرایـن از همان 

جامعـۀ پیشـین جهـت تکمیل آن اسـتفاده شـد.
روایی و پایایی ابزار  

از روایـی محتوایـی به صـورت کمّـی اسـتفاده شـده اسـت و بـرای 
 )CVR( محتـوا  اعتبـار  نسـبت  پرسـش نامه ها،  روایـی  بررسـی 
محاسـبه شـده اسـت. متخصصـان هر مـورد را براسـاس گزینه های 
»ضـروری«، »مفیـد اما نه ضـروری« و »غیر ضـروری« برای تعیین 
CVR بررسـی کردند سـپس پاسـخ ها براسـاس فرمول زیر محاسبه 

: شد

»nE« تعـداد متخصصانـی اسـت کـه بـه گزینـۀ »ضـروری« پاسـخ 
دادند.

»N« تعداد کل متخصصان است.
بـا توجـه بـه این که تعـداد شـرکت کنندگان بیسـت نفر بـود، طبق 
جـدول CVR ضریـب آن بایـد بیش از 42/ 0 باشـد )جـم، عظمتی، 
قنبـران و صالـح صدق پـور، 1398، 147(. محاسـبۀ ایـن ضریـب 
بـرای هـر سـؤال در پرسـش نامه ها می تواند بـه معنـای معتبربودن 

ابـزار جمـع آوری داده هـا در این تحقیق باشـد.
جهت سـنجش پایایی پرسـش نامه های پیمایـش اول از روش ثبات 
درونی و محاسـبۀ ضریب آلفای کرونباخ اسـتفاده شـده اسـت. این 
روش بـرای محاسـبۀ هماهنگـی درونـی ابـزار اندازه گیـری بـه کار 
مـی رود )سـرمد، بـازرگان و حجـازی، 1394، 169(. مقـدار ضریب 
آلفـای کرونبـاخ پرسـش نامه های پیمایـش نخسـت بـا اسـتفاده از 

نما در تشخیص مقیاس وزن  HSL تصاویر منتخب  تصویر 2. کدهای سیستم 
)B006 و.... شمارۀ تصاویر نماها هستند(. مأخذ: نگارندگان.

از سیسـتمHSL  بـا توجـه بـه اهـداف و چارچـوب نظـری پژوهش 
اسـتفاده شـده اسـت، زیـرا در این سیسـتم می تـوان مقادیر عددی 
ویژگی هـای فیزیکـی رنـگ یعنـی رنگ مایـه )H(، اشـباعیت )S( و 
روشـنایی )L( را مشـخص نمـود. براسـاس نـوار رنگـی و کدهـای 
مربـوط بـه متغیرهـای سیسـتم رنگـی HSL، جداولی تهیه شـدند 
کـه امـکان مطالعـات فنـی بـرروی رنگ هـای به کاررفتـه در نما  به 
لحـاظ میـزان اشـباعیت، روشـنایی و رنگ مایـه را فراهـم کردنـد. 
بدین ترتیـب ترکیـب رنگـی نمـای سـاختمان ها طبقه بندی شـدند 
)تصویـر 2(. کدهـای سیسـتم HSL عکس هـای انتخابـی نمـا را در 

تشـخیص مقیـاس وزن ترکیـب رنـگ نشـان می دهد.
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نرم افـزار  SPSS- 22  به صـورت جـدول 1 به دسـت آمـده اسـت کـه 
میـزان آن در کلیـۀ پرسـش نامه ها از 7/ 0 بیش تـر بـود. ایـن امـر 

بیانگـر پایایی مناسـب سـؤالات بود.  
بـرای تعییـن پایایـی مصاحبـۀ نیمه سـاختاریافته از روش پایایـی 
به دسـت آمده ضریـب  مقادیـر  اسـت.  اسـتفاده شـده  مصححـان5 
توافـق بیـن مصححان سـه آزمون مصاحبـه )بیش تـر از 70 درصد( 
نشـان دهندۀ برقـراری ایـن پایایـی اسـت. پایایـی سـه پرسـش نامه 
در پیمایـش دوم نیـز بـا اسـتفاده از روش ثبـات درونی و محاسـبۀ 
ضریـب آلفـای کرونبـاخ آن هـا بررسـی شـده اسـت. مقـدار ضریب 
آلفـای کرونبـاخ در کلیـۀ این پرسـش نامه ها بـا اسـتفاده از نرم افزار 
SPSS- 22 به دسـت آمـده اسـت کـه میـزان بیش تـر از 7/ 0 آن هـا، 

بیانگـر پایایی مناسـب سـؤالات اسـت. 
در ایـن مرحلـۀ روایـی ابـزار پژوهـش براسـاس روایـی محتوایـی 
از جـدول هدف-محتـوا جهـت  بنابرایـن  اسـت؛  سـنجیده شـده 
سـنجش روایـی محتوایـی ابـزار پژوهـش اسـتفاده شـده اسـت که 
بـه تأییـد پنج نفـر متخصص معماری و شهرسـازی رسـیده اسـت.

نتایج و بحث
درصورتـی کـه درصـد تجمعـی کل عوامـل بیش تـر از 60 درصـد 
باشـد، نشـان دهندۀ وجـود واقعیتـی بیرونـی در مـورد آن مقیـاس 
اسـت که سـبب  شـده دیدگاه حداقل ممکـن از پاسـخ دهندگان به 
آن جلـب شـود. میـزان درصـد تجمعـی کل عوامـل هریـک از پنج 
مقیـاس پرسـش نامۀ نخسـت در نرم افـزار اس پی اس اس نشـان داد 
کـه از نظـر متخصصـان، تنهـا سـه مقیـاس سـرد/گرم، هماهنـگ/

متضـاد و سبک/سـنگین در ارزیابـی و توصیف ترکیـب رنگی نمای 
سـاختمان ها مؤثرنـد. تحلیـل داده هـای هریک از سـه مقیاس مؤثر 
 SPSS در توصیـف ترکیـب رنگـی نما پـس از چرخـش در نرم افـزار
نشـان دهندۀ آن اسـت کـه از تحلیـل داده هـای بیسـت متخصـص، 
بـرای مقیـاس دمـا هفـت عامـل، مقیـاس هماهنگ/متضاد هشـت 
عامـل و مقیـاس وزن شـش عامـل کـه مقادیـر ارزش ویـژۀ آن هـا 

بالاتـر از یـک اسـت، به دسـت آمـده اسـت. بـا اسـتفاده از آمـار 
ماتریـس چرخـش داده هـا و بارعاملـی مربـوط به هرکـدام می توان 
متغیرهـای تشـکیل دهندۀ هر عامل را شناسـایی کـرد. هر متغیری 
کـه بارعاملـی بزرگ تـر از 0/3± داشـته باشـد، معنـادار بـوده و در 
دسـتۀ آن عامـل قـرار می گیـرد. باتوجـه بـه مـوارد مذکـور و آمـار 
ماتریـس چرخـش داده هـای گویـه »مقیـاس دمـا« )یکـی از سـه 
مقیـاس احساسـی توصیـف رنـگ(، عامـل اول از پنـج متخصـص، 
عامـل دوم از چهـار متخصـص و عامـل سـوم از سـه و عامل هـای 
چهـارم، پنجـم، ششـم و هفتـم هرکـدام از دو متخصـص تشـکیل 
شـده اند. بـرای یافتـن خط فکری مشـترک متخصصـان درخصوص 
تصاویـر منتخـب هر مقیـاس )تصاویری کـه نمایندۀ مناسـب برای 
هریک از سـه مقیاس احساسـی ارزیابی ترکیب رنگی نما هسـتند( 
در هـر عامـل، تصاویـری که حداقـل نیمی از متخصصـان )در مورد 
عامل هـا بـا دو متخصـص و هر دو نفـر( در آن عامل بـه آن ها امتیاز 
هشـت و نـه، صفـر و یـک داده بودنـد، انتخـاب شـدند. سـپس از 
طریـق مصاحبـۀ نیمه سـاختاریافته، مؤلفه هـای مؤثر در تشـخیص 
سـه مقیـاس احساسـی ارزیابـی ترکیـب رنگـی نمـا براسـاس نظـر 
متخصصـان به دسـت آمدنـد. بـرای تعییـن اعتبـار نتایـج داده های 
و  دلفـی  پیمایـش  روش  از  مجـدداً  مصاحبـه،  از  حاصـل  کیفـی 
پرسـش نامه اسـتفاده شـد. جهـت تجزیـه و تحلیل داده هـای کمّی 
حاصـل از پرسـش نامه، از روش تحلیـل عامـل Q طـی دو مرحلـه 
اسـتفاده شـد )جهت بررسـی و تأیید نتایج مرتبۀ اول تحلیل عامل 
Q، عوامـل به دسـت آمده مجـدداً بـا اسـتفاده از روش تحلیـل عامل 

Q تحلیل شـدند(.
در پیمایـش دوم، درصـد تجمعـی کل عوامل هریک از سـه مقیاس 
در جدول 2 نشـان داده شـده اسـت. مقدار بالای 60 درصد تجمعی 
کل عوامـل نشـان دهندۀ آن اسـت کـه درصـد مناسـبی از تفکرات 
متخصصـان در مـورد موضـوع مـورد بحـث مشـترک بـوده اسـت 
کـه بـه معنای وجـود واقعیتـی بیرونی در مـورد آن موضوع اسـت. 
تحلیـل داده هـا پـس از چرخـش در نرم افزار  SPSS نشـان دهندۀ آن 

پرسشنامه مقیاس
سرد/گرم

پرسشنامه مقیاس
هماهنگ/متضاد

پرسشنامه مقیاس
سبک/سنگین

پرسشنامه مقیاس
ملایم/سخت

پرسشنامه مقیاس
فعال/منفعل

0/8660/8840/7500/7490/727ضریب آلفای کرونباخ

جدول1. میزان ضریب آلفای کرونباخ پرسشنامه های نخست. مأخذ: نگارندگان.

جدول2. میزان درصد تجمعی کل عوامل سه مقیاس دما، هماهنگی و وزن. مأخذ: نگارندگان.

پرسش نامۀ مقیاس
سرد/گرم

پرسش نامۀ مقیاس
هماهنگ/متضاد

پرسش نامۀ مقیاس
سبک/سنگین

68/09770/55966/801درصد تجمعی کل عوامل
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اسـت کـه از تحلیـل داده های بیسـت متخصـص، در مـورد مقیاس 
دمـا شـش عامـل، در مـورد مقیـاس هماهنگـی هفـت عامـل و در 
مـورد مقیـاس وزن هفـت عامل که مقادیـر ارزش ویـژۀ آن ها بالاتر 

از یـک اسـت، به دسـت آمده اسـت.
باتوجـه بـه مـوارد مذکور و آمـار ماتریـس چرخش داده هـای گویه 
»روشـنایی رنگ مایه هـا در ترکیـب« )یکـی از مؤلفه هـای مؤثـر بـر 
تشـخیص مقیاس هـای احساسـی(، عامـل اول از هفـت متخصـص، 
عامـل دوم از چهـار متخصـص و عامـل سـوم از سـه و عامل هـای 
چهـارم، پنجم و ششـم هـر کدام از دو متخصص تشـکیل شـده اند. 
درخصـوص  متخصصـان  مشـترک  فکـری  خـط  یافتـن  بـرای 
تأثیـر مؤلفـه »روشـنایی رنگ مایه هـا در ترکیـب« بـر تشـخیص 
مقیاس هـای احساسـی توصیـف ترکیـب رنگـی نمـا، در هـر عامل 
مؤلفه هایـی کـه حداقـل نیمـی از متخصصـان )در مـورد عامل ها با 
دو متخصـص و هـر دو نفـر( در آن عامـل بـه آن ها امتیاز هشـت و 
نـه، صفـر و یـک داده بودنـد، انتخاب شـدند. در ایـن مرحله جهت 
تأییـد نتایـج حاصله، بـرای بار دوم بـرروی عامل های به دسـت آمده 
تحلیـل عامـل کیـو انجام شـد و کلیـۀ مـوارد فوق الذکر تکرار شـد. 
بدین ترتیـب بـا تأییـد نتایـج اولیـۀ مؤلفه هـای مؤثـر بر تشـخیص 
هریک از سـه مقیاس احساسـی توصیف ترکیب رنگی نما به دسـت 
آمدنـد. در ادامـه توضیـح مختصـری از محتـوای به دسـت آمده از 

ارائه می شـود.  آن هـا 
بـر اسـاس سـه مقیـاس و بـا اسـتفاده از نوارهـای رنگـی و کدهای 
سیسـتم HSL، اجـزاء و مقادیـر بـرای تعریـف و توصیـف ترکیـب 

رنگـی نمـا بـه شـرح زیر شناسـایی شـدند.
- مقیـاس دمـا: مؤلفه هـای مرتبـط بـا ویژگی هایـی فرمـی نمـا 
)ترکیـب فرمـی سـطح نما، فـرم بازشـوها و جزئیـات سـطح نما،(، 
در تشـخیص دمـای ترکیـب رنگـی تأثیر قابـل توجهی ندارنـد، اما 
مؤلفه هـای مرتبط بـا ویژگی های رنـگ )میزان اشـباعیت رنگ مایه 
و تعـداد رنگ مایه هـا( و مؤلفـۀ مرتبـط بـا ویژگـی ابعادی )وسـعت 
سـطح رنگ مایه( در تشـخیص دمای ترکیب رنگی نما بسـیار مؤثر 
هسـتند. براسـاس نوارهـای رنگ تصاویـر منتخب نمای سـاختمان 
مرتبـط بـا وسـعت سـطح، رنگ های اصلـی )زمینـه( سـطح نماها، 
حداقـل 60 درصـد وسـعت سـطح رنگی نما را شـامل شـده اسـت؛ 
بنابرایـن می تـوان گفـت دمـای هـر ترکیـب رنگـی نمـا ، بـا دمای 
رنگ مایـه ای که حداقل 60 درصد وسـعت سـطح نمـا را دربرگرفته 
باشـد، یکسـان خواهـد بـود. کدهـای  HSL تصاویر منتخب نشـان 
داده اسـت کـه از لحـاظ روشـنایی )کـدL(، بیش تـر از 90 درصـد 
سـطح رنـگ نماها دارای روشـنایی بیش تـر از 50 درصـد )متمایل 
بـه روشـن( هسـتند. هم چنیـن حداقـل 60 درصـد سـطح رنـگ 
نماهـا دارای اشـباعیت بـالای 25 درصد اسـت. بنابرایـن باتوجه به 
نتایـج تحلیـل عامل کیـو مبنی بـر تأثیرگذاربودن میزان اشـباعیت 
رنـگ ایـن تصاویـر بـر تشـخیص دمـای رنـگ، می تـوان گفـت در 
صورتی کـه در ترکیـب رنگـی نمـا دارای رنگ مایه هـای گـرم حدود 

60 درصـد سـطح رنگ مایه هـای ترکیـب، دارای اشـباعیت بـالای 
25 درصـد باشـد، اشـباعیت عامـل مهمـی در تشـخیص دمای آن 

ترکیـب رنگـی خواهـد بود.
براسـاس  تعریـف مقیـاس دمـا  پژوهـش حاضـر ضمـن تصدیـق 
رنگـی مـدل در مطالعـۀ  رنگ مایه هـای گـرم و سـرد در فضـای 
سـاریکا و کوبـوکا HSL )(Sarica & Cubukcu, 2018، مؤلفه هـای 
دیگـری نیـز جهـت تعریـف دمـای ترکیـب رنگـی نمـا بیرونـی 

سـاختمان شناسـایی کـرده اسـت. 
تأثیر بسـیار وسـعت سـطح رنگ مایه ها در تشـخیص دمای ترکیب 
رنگـی نمـا را می تـوان به صـورت زیـر توضیـح داد: براسـاس قوانین 
میـان شـکل و زمینـه، سـطوح نسـبتاً کوچـک به مثابـۀ شـکل و 
به عنـوان زمینـه و  بزرگ تـر  جزئیـات دیـده می شـوند و سـطوح 
کلیـات. بنابرایـن براسـاس نظریـۀ گشـتالت در نگاه نخسـت، رنگ 
زمینـۀ تصویـر بـه چشـم می آیـد و در واقـع نمـا با یک رنـگ غالب 
دیـده می شـود (Wagemans et al., 2012). بدین ترتیب تشـخیص 
دمـای تک رنـگ غالب آسـان می شـود. در مـورد تعـداد رنگ مایه ها 
در ترکیـب، از آن جایـی کـه افزایـش تعـداد رنگ مایه ها، تشـخیص 
را  به صـورت یـک کل بصـری  نتیجـه درک تصویـر  و در  زمینـه 
آن  رنگـی  ترکیـب  دمـای  تشـخیص  بنابرایـن  می سـازد،  دشـوار 
دشـوار می شـود. تأثیـر میـزان اشـباعیت رنگ مایه هـای گـرم در 
تشـخیص دمـای ترکیـب از آن جـا ناشـی می شـود کـه رنگ هـای 
گـرم سـبب تحریـک سیسـتم عصبـی و رنگ هـای سـرد سـبب 
کندشـدن آن می شـوند. ضمـن این کـه مقادیر زیـاد رنگ، افـراد را 
تحریـک می کنـد و توجه آن ها را جلـب می کننـد. بنابراین افزایش 
اشـباعیت رنگ مایه هـای گـرم به دلیـل افزایـش شـدت رنگ مایـه و 
در نتیجـه افزایـش توجـه، به تشـخیص دمای ترکیـب رنگی کمک 

می کنـد. 
- مقیـاس هماهنگـی: مؤلفه هـای مرتبـط بـا ویژگی هـای رنگی 
نمـا )اختـلاف روشـنایی رنگ مایه هـای ترکیـب، میـزان اشـباعیت 
رنگ مایه هـا، تعـداد رنگ مایه هـا در ترکیـب و رنگ مایـه بازشـوها 
تأثیرگـذار  رنگـی  ترکیـب  هماهنگـی  تشـخیص  در  تصویـر(  در 
بوده انـد، درحالـی  کـه مؤلفه هـای مرتبـط بـا ویژگی هـای فرمـی 
)فـرم بازشـوها، ترکیـب فرمـی سـطح نمـا و جزئیـات سـطح نمـا( 
و ویژگی هـای ابعـادی نما )میزان سـطح بازشـوها و وسـعت سـطح 
رنگ مایه هـا در ترکیـب( در تشـخیص هماهنگی ترکیـب رنگی نما 
تأثیـر قابـل ملاحظـه ای ندارنـد. براسـاس کدهـای HSL تصاویری 
در  مؤثـر  مؤلفـۀ  رنگ مایه هـا،  روشـنایی  اختـلاف  آن هـا  در  کـه 
تشـخیص هماهنگی-تضـاد ترکیـب رنگـی بـوده اسـت، ترکیبـی 
متضـاد درنظـر گرفته شـده که اختلاف روشـنایی بین روشـن ترین 
رنگ مایـه و مابقـی رنگ مایه هـای ترکیـب بسـیار زیـاد )حداقـل 
45 درصـد( بـوده اسـت. در ترکیبـات درنظرگرفته شـده به عنـوان 
هماهنـگ، اختـلاف روشـنایی میـان رنگ مایه هـای ترکیب بسـیار 
کـم )حداکثـر 20 درصـد( بوده اسـت. بدین معنی کـه در ترکیبات 
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آن هـا حداکثـر 20 درصـد  روشـنایی  اختـلاف  رنگ مایـه،  دو  بـا 
بـوده و درصـورت داشـتن بیش تـر از دو رنگ مایـه در ترکیـب، در 
فاصلـۀ بیـن روشـن ترین و تیره تریـن رنگ مایـه، رنگ مایـه )هایی( 
بـا اختـلاف روشـنایی حداکثـر 20 درصـد وجـود داشـته اسـت. 
مسـئله ای کـه در مـورد مسـاحت رنگ مایه هـا بایـد بـدان توجـه 
کـرد ایـن اسـت که میـزان روشـنایی رنگ مایه هـا با وسـعت حدود 
6  درصـد و کم تـر در تشـخیص هماهنگی-تضـاد ترکیـب رنگـی 
نمـا تأثیـر قابـل توجهـی نداشـته اند. کدهـای HSL تصاویـری کـه 
در آن هـا میـزان اشـباعیت رنگ مایه هـا، مؤلفـۀ مؤثـر در تشـخیص 
هماهنگی-تضـاد ترکیـب رنگـی بـوده اسـت، نشـان داده اسـت که 
فاصلـۀ میـان اشـباعیت رنگ مایه هـای یـک ترکیـب هماهنـگ کم 
)حداکثـر 15 درصـد( بوده و اختـلاف اشـباعیت رنگ مایه های یک 
ترکیـب متضـاد زیاد )حداقـل 20 درصـد( بوده اسـت، بدین ترتیب 
کـه در ترکیـب متضـاد، یـک رنگ مایـه وجـود داشـته کـه میـزان 
اشـباعیت آن حداقـل 20 درصـد بـا مابقـی رنگ مایه هـای ترکیـب 
فاصلـه داشـته اسـت. در ایـن تصاویـر نیـز رنگ مایه هـا بـا وسـعت 
حـدود پنـج درصـد و کم تـر در تشـخیص هماهنگی-تضـاد ترکیب 
رنگـی نمـا تأثیـر چندانـی نداشـته اند. در هـر دو گـروه تصاویـر 
منتخـب، رنگ مایه هـای به کاررفتـه در ترکیبـات درنظرگرفته شـده 
 270 تـا   91 )سـرد،  یکسـان  دمـای  دارای  هماهنـگ،  به عنـوان 
درجـه یـا گـرم، 271 تـا 90 درجـه( بوده انـد، درصورتـی کـه در 
ترکیبـات درنظرگرفته شـده تحـت عنـوان متضـاد، ایـن امـر لزومـاً 
صـدق نمی کنـد. بدیـن معنـی کـه بـا این کـه یکسـان نیودن دمای 
رنگ مایه هـای ترکیـب، الزامـاً سـبب تضـاد ترکیـب رنگـی شـده 
اسـت، امـا تصاویری وجـود دارنـد که با وجـود یکسـان بودن دمای 

نیـز متضـاد به نظـر می رسـند.  رنگ مایه هـا 
پژوهـش حاضـر، دسـته بندی هماهنگی/تضـاد ترکیـب رنگـی در 
مطالعـۀ سـاریکا و کوبـوکا )Sarica & Cubukcu, 2018( را در مورد 
مؤلفـۀ تفـاوت دمـای رنگ مایه هـا تأییـد می کنـد؛ بدین ترتیـب که 
هم دمانبـودن رنگ مایه هـای ترکیـب، موجب متضاد به نظررسـیدن 
ترکیـب رنگـی نمـا می شـود، اما این امـر در مـورد هماهنگی صدق 
نمی کنـد، بـه ایـن معنـی کـه هم دمابـودن رنگ مایه هـای ترکیـب 
نمـا، لزومـاً سـبب هماهنـگ به نظررسـیدن آن نمی شـود. نتیجـۀ 
ایـن پژوهـش هم چنیـن، در مـورد تأثیـر روشـنایی و اشـباعیت در 
توصیـف هماهنگی/تضـاد ترکیـب رنگـی نمـا، یافته هـای مطالعـۀ 
گارسـیا و همـکاران را تأییـد می کنـد. بـا این تفاوت کـه در مطالعۀ 
گارسـیا عـلاوه بـر روشـنایی و اشـباعیت، از رنگ مایه هـای مختلف 
بـدون توجـه به دمـای آن ها جهت دسـته بندی مقیـاس هماهنگی/

تضـاد اسـتفاده شـده اسـت. ولـی در پژوهـش حاضـر رنگ مایه هـا 
براسـاس دمـای آن ها در تعریـف هماهنگی/تضاد ترکیـب رنگی نما 

بوده اند. تأثیرگـذار 
تأثیـر بسـیار اختـلاف روشـنایی و اختلاف اشـباعیت در تشـخیص 
هماهنگی-تضـاد را می تـوان براسـاس انواع تضاد رنگی مطرح شـده 

توسـط ایتـن توضیـح داد. ایتـن هفـت نـوع تضـاد رنگـی را بیـان 
تضـاد  و  روشـنایی  مختلـف  سـطوح  براسـاس  تضـاد  کـه  کـرد 
براسـاس سـطوح مختلـف اشـباعیت، تأثیـر بسـیار ایـن دو مؤلفـه 
را در تشـخیص هماهنگی-تضـاد ترکیـب رنگـی توجیـه می کنـد 
بازشـوها در تصویـر به عنـوان بخشـی  (Hagtvedt, 2016). رنـگ 
از ترکیـب رنگـی نمـا هسـتند. ایـن مؤلفـه نیـز مبتنـی بـر تضـاد 
مطروحـۀ ایتـن در مـورد تضـاد از لحـاظ دمـای رنگ قابـل توضیح 
اسـت؛ بدین ترتیـب کـه درصـورت هم دمابـودن رنـگ بازشـوها بـا 
 .(Itten, 1961) رنـگ مابقی سـطح نما، هماهنگـی به وجود می آیـد
در مـورد تعـداد رنگ مایه هـا در ترکیـب، از آن جایـی کـه افزایـش 
تعـداد رنگ مایه هـا، تشـخیص اختـلاف روشـنایی و اشـباعیت را 
دشـوار می سـازد، بنابرایـن تشـخیص هماهنگـی ترکیـب رنگی آن 

دشـوار می شـود. 
- مقیـاس وزن: مؤلفه هـای مرتبـط بـا ویژگی هـای رنگـی تصاویر 
بازشـوها  رنـگ  و  ترکیـب  رنگ مایه هـای  روشـنایی  )میـزان  نمـا 
)پنجره هـا( و ویژگی هـای ابعـادی نما )وسـعت سـطح رنگ مایه ها و 
میزان سـطح بازشـوها( در تشـخیص وزن ترکیب رنگی نما مؤثرند. 
براسـاس نوارهـای رنـگ تصاویـر منتخب نمـای سـاختمان مرتبط 
بـا وسـعت سـطح، رنگ هـای اصلـی )زمینه( سـطح نماهـا، حداقل 
70 درصـد وسـعت سـطح رنگـی نمـا را شـامل شـده اند؛ بنابرایـن 
می تـوان گفـت وزن هـر ترکیـب رنگی نمـا، بـا وزن رنگ مایه ای که 
حداقـل 70 درصد وسـعت سـطح نمـا را دربرگرفته باشـد، یکسـان 
خواهـد بود. براسـاس کدهـای HSL تصاویـری که در آن هـا میزان 
روشـنایی رنگ مایه هـا مؤلفۀ مؤثـر در تشـخیص وزن ترکیب رنگی 
بوده انـد، ترکیبـی سـبک درنظـر گرفتـه شـده اسـت کـه میـزان 
روشـنایی رنگ مایه هـای ترکیـب و میـزان روشـنایی رنگ مایه های 
بازشـوها بسـیار زیـاد )حداقـل 90 درصـد( بوده انـد. ضمـن این که 
در نمـا بـا رنگ مایه هـای گـرم حداقل 70 درصد سـطح نمـا دارای 
میـزان اشـباعیت کم تـر از 30 درصـد و نمـا بـا رنگ مایه های سـرد 
حداقـل 70 درصـد سـطح نمـا دارای میـزان اشـباعیت کم تـر از 5 
درصـد باشـد. هم چنیـن در ترکیبـات درنظرگرفته شـده به عنـوان 
سـنگین، میـزان روشـنایی رنگ مایه های ترکیب و میزان روشـنایی 

رنـگ بازشـوها کم تـر 65 درصـد بوده اند.
دسـته بندی سبک/سـنگینی ترکیـب رنگی نمـا در مطالعـۀ کوبوکا 
و کهرمـان )Sarica & Cubukcu, 2018( براسـاس میزان روشـنایی 

رنگ مایه هـا توسـط پژوهـش حاضـر تأیید می شـود.
رنگـی  ترکیـب  وزن  تشـخیص  در  روشـنایی  مقـدار  زیـاد  تأثیـر 
نمـا براسـاس ایـن امـر قابـل توضیـح اسـت کـه رنگ های روشـن، 
می رسـند  به نظـر  سـنگین تر  تیـره،  رنگ هـای  و  سـبک تر 
ایـن   .)Alexander & Shansky, 1976; Hagtvedt, 2016(
مسـئله در مـورد ترکیـب رنگـی نمـا نیـز صـدق می کنـد. تأثیـر 
وسـعت سـطح رنگ مایه هـا در تشـخیص وزن ترکیـب رنگـی نمـا 
میـان  قوانیـن  براسـاس  داد:  توضیـح  زیـر  به صـورت  می تـوان  را 
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شـکل و زمینـه، سـطوح نسـبتاً کوچـک به مثابـۀ شـکل و جزئیات 
کلیـات  و  زمینـه  به عنـوان  بزرگ تـر  سـطوح  و  می شـوند  دیـده 
(Wagemans et al., 2012). بنابرایـن براسـاس نظریۀ گشـتالت در 
نـگاه نخسـت، رنـگ زمینـۀ تصویر بـه  چشـم می آیـد و در واقع نما 
بـا یـک رنـگ غالـب دیـده می شـود. بدین ترتیـب تشـخیص وزن 
تک رنـگ غالب آسـان می شـود. رنـگ بازشـوها در تصویـر به عنوان 
بخشـی از ترکیب رنگی نما هسـتند بنابراین میزان روشـنایی آن ها 
در تشـخیص وزن ترکیـب رنگی نمـا تأثیر دارد. تأثیر میزان سـطح 
بازشـوها در تشـخیص سـبکی ترکیـب از آن جا ناشـی می شـود که 
وجـود بازشـو به عنـوان فضـای تهـی، سـبب سـبک به نظررسـیدن 

نمـا می شـود. 
براسـاس این سـه مقیاس می تـوان ترکیب رنگی نماهـا را به صورت 
هشـت حالـت ترکیـب رنگ دسـته بندی کـرد: نما با ترکیـب رنگی 
ترکیـب سرد-هماهنگ-سـنگین،  بـا  نمـا  سرد-هماهنگ-سـبک، 
نمـا بـا ترکیـب سرد-متضاد-سـبک، نمـا بـا ترکیب سـرد-متضاد-

سـنگین، نمـا بـا ترکیـب گرم-هماهنگ-سـبک، نمـا بـا ترکیـب 
گرم-هماهنگ-سـنگین، نمـا با ترکیـب گرم-متضاد-سـبک، نما با 
ترکیـب گرم-متضاد-سـنگین. مؤلفه ها و مقادیر کمـی توصیف این 
هشـت حالـت ترکیـب رنگ بـه شـرح زیر حاصل شـده کـه به طور 

خلاصـه در جـدول سـه ارائه شـدند.

نتیجه گیری 
فقـدان برنامه هـای کنتـرل رنـگ نمـا در سیاسـت های برنامه ریزی 
شـهری در ایـران و طراحـی رنـگ نمـا براسـاس سـلیقۀ طـراح و 
عـدم توجـه بـه ارزیابی کاربـران، طراحی رنـگ نما براسـاس اصول 
علمـی طراحی محیـط و ارزیابـی کاربران ضـروری می نماید. جهت 
به دسـت آوردن اصـول راهبردی طراحی رنگ نمـا، ابتدا باید مقیاس 
و معیـار واحـدی برای تعریف رنـگ نمای سـاختمان ها درنظر رفته 
شـود تـا بتـوان براسـاس آن رنگ نماهـا را جهـت ارزیابـی، تعریف 
و دسـته بندی کـرد. پژوهـش حاضـر سـه مقیاس احساسـی تعریف 

اختلاف 
سیری

اختلاف 
روشنایی

رنگ بازشو براساس 
HSL مقادیر درصد 

مساحت 
بازشوها

رنگ جداره براساس مقادیر 
   HSL درصد 

مساحت 
سطح رنگی

تعداد 
رنگ مایه ها

حالت های ترکیب رنگی 
Hجداره S L H S L

>15% >20% گرم - <90% ≤30% گرم 25%≥S≥%30 <90%  %70≥ 2 یا 3 
رنگ مایۀ گرم گرم-هماهنگ-سبک

>15% >20% گرم - >65% - گرم ≤25% >65%  %70≥ 2 یا 3 
رنگ مایۀ گرم گرم-هماهنگ-سنگین

<20% <45% - - <90% ≤30% گرم 25%≥S≥%30 <90%  %70≥
2 یا 3 

رنگ مایۀ سرد 
و گرم

گرم-متضاد-سبک

<20% <45% - - >65% - گرم ≤25% >65%  %70≥
2یا 3 

رنگ مایۀ سرد 
و گرم

گرم-متضاد-سنگین

>15% >20% سرد - <90% ≤ 30% سرد ≥5% <90%  %70≥ 2یا 3 
رنگ مایۀ سرد سرد-هماهنگ-سبک

>15% >20% سرد - >65% - سرد - >65%  %70≥ 2یا 3 
رنگ مایۀ سرد سرد-هماهنگ-سنگین

<20% <45% - - <90% ≤30% سرد  ≥5% <90%  %70≥
2یا 3 

رنگ مایۀ سرد 
و گرم

سرد-متضاد-سبک

<20% <45% - - >65% - سرد - >65%  %70≥
2یا 3 

رنگ مایۀ سرد 
و گرم

سرد-متضاد-سنگین

جدول 3. مقادیر کمّی هشت حالت ترکیب رنگی نما مبتنی بر سه مقیاس دما، هماهنگی و وزن )H: رنگ مایه، S: اشباعیت، L: روشنایی(. مأخذ: نگارندگان.
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پی نوشت ها
* این مقاله برگرفته از پایان نامۀ دکتری »مریم مهدی پور« تحت عنوان »اصول 
راهبردی طراحی ترکیب رنگی جدارۀ بیرونی ساختمان های مسکونی-آپارتمانی 
»سید  دکتر  راهنمایی  به  که  است  شناختی«  و  عاطفی  ارزیابی های  بر  مبتنی 
و مشاورۀ دکتر »بهرام صالح صدق پور« در  و »احمد اخلاصی«  یزدانفر  عباس 
ایران در سال 1399 به  دانشکدۀ معماری و شهرسازی دانشگاه علم و صنعت 

انجام رسیده است.
این زمینه )اوکانر و تدین(، مدت زمان  نتایج تحقیقات پیشین در  1. براساس 
مناسب جهت مشاهدۀ هر تصویر 10 ثانیه درنظر گرفته شده است. مدت زمان 
کل  مشاهده کنندۀ  این که  ضمن  که  باشد  به گونه ای  باید  تصویر  یک  مشاهدۀ 
تصویر را درک کند، فرصت برای توجه به جزئیات آن نداشته باشد. زیرا ممکن 
است توجه به سایر جزئیات بر نتایج آزمون تأثیر بگذارد )O’Connor, 2008؛ 

تدین، قلعه نویی و ابویی، 1397(.
زمینۀ  جمله  از  است؛  شده  ساخته  مختلفی  اجزای  از  ساختمانی  نمای  هر   .2
درنظرگرفتن  با  که  و...  نما  الحاقات  و  جزئیات  پنجره ها،  و  چارچوب ها  اصلی، 

ترکیـب رنـگ )دمـا، هماهنگـی و وزن( جهـت دسـته بندی ترکیب 
آورد.  به دسـت  مسـکونی-آپارتمانی  سـاختمان های  نمـای  رنگـی 
بدین ترتیب امکان دسـته بندی رنگ نمای سـاختمان های مسکونی 
براسـاس مقیاس هایـی واحـد و مشـخص به صـورت هشـت حالـت 
سرد-هماهنگ-سـنگین،  سرد-هماهنگ-سـبک،  رنـگ،  ترکیـب 
سرد-متضاد-سـبک، سرد-متضاد-سـنگین، گرم-هماهنگ -سبک، 
گرم-هماهنگ-سـنگین، گرم-متضاد-سبک و گرم-متضاد-سنگین 
فراهـم آمده اسـت. این مقیاس ها براسـاس مؤلفه هایـی چون تعداد 
رنگ مایه هـا، میـزان سـطح رنگ مایه هـا، میـزان روشـنایی و میزان 
اشـباعیت و هم چنیـن اختـلاف میان میزان روشـنایی و اشـباعیت 
رنگ مایه هـا و براسـاس مقادیـر کمـی تعریـف شـدند. بـا اسـتفاده 
از مقادیـر کمـی به دسـت  آمـده می تـوان تعریـف یکسـانی بـرای 
هریـک از حالت هـای ترکیـب رنگـی نمـا ارائـه کـرد. ایـن تعاریـف 
تکـرار بررسـی و ارزیابـی حالت هـای مختلـف ترکیـب رنگـی نما را 
و در نتیجـه امـکان تعمیـم نتایـج بررسـی ها را ممکـن می سـازد 
و امـکان بررسـی و تحقیقـات آتـی جهـت بهبـود طراحـی ترکیـب 
رنگـی نماهای مسـکونی فراهم می آیـد. بدین ترتیب که با اسـتفاده 
از ایـن تعاریـف، رنـگ نماهـا را می تـوان ارزیابی کرد. با اسـتفاده از 
نتایـج ارزیابـی کاربـران مشـخص خواهـد شـد کـه کـدام حالت از 
هشـت حالـت ترکیـب رنگـی نمـای سـاختمان ها از نظـر کاربـران 
از حالـت رنـگ  بـا اسـتفاده  ترجیـح داده می شـود. بدین ترتیـب 
منتخـب و براسـاس تعریـف کمّـی آن رنگ، می تـوان اصولی جهت 
طراحـی رنـگ نمای سـایر سـاختمان ها به دسـت آورد. بدین ترتیب 
کـه براسـاس ترجیـح یکـی از هشـت حالت دسـته بندی رنـگ نما 
توسـط کاربـران هر منطقه یا هر محله از شـهر، می تـوان در کمیتۀ 
نمـای هـر منطقـه، دسـتورالعمل هایی براسـاس تعاریـف کمّـی آن 
حالـت ترکیـب رنـگ جهـت اجـرا در نمـای سـاختمان های منطقه 

ارائـه کـرد. ایـن دسـتورالعمل ها شـامل درصـد وسـعت هـر رنـگ 
در نمـا، میـزان روشـنایی و اشـباعیت، گـرم و یـا سـردبودن رنـگ 
به صـورت کمّـی خواهـد بـود. بدین ترتیب امـکان طراحـی رنگ نما 
در بدنۀ خیابان های شـهر از طراحی سـلیقه محور و شـخصی خارج 
می شـود و بـه طراحـی براسـاس اصـول علمـی نزدیـک می شـود. 
ضمـن این کـه بـا به کاربـردن این راهـکار، ترکیـب رنگـی یکپارچه 

بـرای بدنـۀ شـهری هـر محلـه یـا منطقه به دسـت خواهـد آمد. 

محدودیت ها و پژوهش های آتی
در انجـام پژوهـش حاضـر محدودیت هایی مانند اسـتفاده از تصاویر 
دو بعٌـدی دیجیتـال و نمـای یـک جبهـه از یـک محلـه در تهـران 
به عنـوان نمایندۀ سـاختمان های واقعی، بررسـی نماهای مسـکونی 
به صـورت تـک و مجزا و نه به صورت بدنۀ شـهری، اسـتانداردنبودن 
ابـزار سـنجش وجـود داشـتند. بنابراین انجـام مجدد ایـن پژوهش 
بـا تصاویـر سـایر جهات نمای سـاختمان محلات مختلـف به صورت 

بدنۀ شـهری توصیه می شـود. 

تقدیر و تشکر
از کلیـۀ افـرادی کـه مـا را در انجـام ایـن پژوهـش یـاری کردنـد 
)اسـتادان معماری و طراحی صنعتی دانشـگاه علـم و صنعت ایران، 
اسـتادان معماری دانشـگاه شهید بهشـتی، دانشگاه شـهید رجایی، 
دانشـگاه خوارزمی، اسـتادان گروه نقاشـی و گرافیک دانشـگاه هنر 

تهـران(، صمیمانـه قدردانـی و تشـکر می کنیم.

اعلام عدم تعارض منافع
نویسـندگان اعـلام می دارنـد کـه در انجـام ایـن پژوهـش هیچ گونه 

تعـارض منافعـی برای ایشـان وجود نداشـته اسـت. 

تکثر رنگ های به کاررفته در آن ها و با توجه به هدف این پژوهش، تنها رنگ های 
عناصر اصلی نما درنظر گرفته شده است.

3. دستور کار طراحی محیطی در سال 1960 تنظیم شد. سرج چرمایف یکی از 
پیشگامانی بود که یک رویکرد محیطی به طراحی شهری را بیان کرد. بنابراین 
باتوجه به رویکرد طراحی رنگ محیطی پژوهش حاضر، منابع مورد مطالعه در 

این زمینه در بازۀ زمانی 1960تا 2020 بررسی شدند.
4. این نوع نمونه گیری یک روش غیراحتمالی است که حالت انتخاب تصادفی 
نیز دارد و زمانی مناسب است که اعضای گروه یا جامعه به راحتی قابل شناسایی 

.(McKeown & Thomas, 1988) نباشند
تأثیر  تحت  آن ها  نمرات  که  تشریحی  آزمون های  پایایی  تعیین  جهت   .5
قضاوت مصححان قرار می گیرد باید از دو یا چند مصحح که مستقلًا پاسخ های 
آزمون شوندگان را تصحیح می کنند استفاده کرد. همبستگی بین نمرات مصححان 

مختلف شاخص پایایی مصححان به حساب می آید )سیف، 1382، 449(.
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